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CANAKKALE ECEABAT KiLINiN DUSUK DERECELI BORAKSLI
SIRLARDA KULLANIMI

USAGE OF CANAKKALE ECEABAT CLAY IN LOW
TEMPARATURE BORAX ADDED GLAZES

Mehmet Fatih KARAGUL"

Ozet:

Bu aragtirmada; bir seramik kenti olan Canakkale’nin, sahip oldugu dogal
hammadde kaynaklarinin, diigiik dereceli seramik sirlarinda (1020 °C)
kullanilabilirliginin tespiti yoniinde caligilmistir. Bu konuda teorik arastirmalarin
yani sira laboratuar ¢aligmalar1 yapilmistir. Hazirlanan ¢omlekgi sirlariin, 6zellikle
yerel ¢omlekgilerin de kullanabilecegi niteliklerde olmasi amaglanmistir. Bunun igin
Eceabat yoresi kilinin hem ¢amur biinyede hem de sir yapici hammadde olarak
kullanilmas1 iireticilere ekonomik bir imkan saglayacaktir. Ote yandan Ezine
yoresine ait kalsit ve Atikhisar kilinin kullanimi, yerel kaynaklarin kullanimi adina
onemli bir degerdir. Calismadan elde edilen sonuglarm, pratik alanda KOBI ler
tarafindan kullanilabilirligi, Universite-Sanayi iliskisi adina da dnemli bir adimdir.

Anahtar Kelimeler: Canakkale, Kil, Eceabat, Boraks, Diisiik Derece, Sir.

Abstract:

In this research, we aimed to work on the the probability of the usage of low
fired ceramic glazes (1020 °C) as natural raw material of Canakkale, the renkown
city for its ceramic. As well as theoretical research and laboratory studies were
studied on this subject. Especially these glazes were planned to have some
specialities, which are highly important for native ceramic producers and potters.
Because of this, usage of Eceabat clay will be economic solutions, as a flux for glaze
and body material. On the other hand, Ezine region calsit and Atikhisar clay also has
other properties as a usage of native raw materials. The resaults of the research will
be important steps as a relationsip for university and industry.
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GIRIS

Arastirma kapsaminda yapilan deneylerde Canakkale’nin yer alti
zenginliklerinden  olan  ve  seramik  iretiminde  kullanilabilen
hammaddelerden bazilarinda, sir {iiretiminde uygulanabilirlik saptamasi
lizerine ¢aligmalar yapilmistir. Ozellikle diisiik dereceli sirlarin ¢omlekgiler
tarafindan tercih edilir olusu, ¢alismanin baslangic asamasinda fikir verici
olmustur. Giiniimiizde 06zellikle unutulmaya yiliz tutmus geleneksel
Canakkale ¢omlekgiligi adina, yeniden canlandirma g¢aligmalarina destek
olabilmek i¢in de 6nem arz eden bu ¢alismanin laboratuar uygulamalari
sonucunda elde edilen veriler, gelecekte gergeklestirilecek benzer nitelikli
caligmalara da 151k tutacaktir.

1. GELENEKSEL CANAKKALE SERAMIKLERI

Geleneksel Canakkale seramikleri, Canakkale'de 17-20. yiizyillar
arasinda bir halk sanati olarak {iretilmis olan seramiklerdir. Geleneksel
sanatlar alaninda ve Tiirk sanat tarihinde, iznik ve Kiitahya seramikleri gibi
onemli bir yere sahiptir. Bu seramikler genellikle sirli olarak iiretilmis ve
giinliik kullanimda kendisine yer bulmustur. Bigim olarak kendine has iislup
ozellikleri tasimakta, dekor anlayisi ile Tiirk seramiginde bagka bir benzeri
olmayan rolyef, kabara, sir alt1 teknikleri ve hatta sir iistiine uygulanan soguk
boya &zellikleri ile sira dis1 bir bilesim sergilemektedir. Uretildigi donemde
Canakkale i¢in onemli bir ihra¢ iiriinii olarak yer tutan bu seramikler,
genellikle ¢omlekei garkinda elle sekillendirilen, astarli, kimi zaman sir alt1
firga dekorlu ve c¢ogunlukla seffaf, yesil, sari, kahverengi, mor sirlarin
kullanildig1 iriinlerdir. Bu seramiklerde ilk &rneklere kiyasla 20. yiizyila
dogru iiriin kalitesi diigmiistiir (Karagiil, 2009, s. 102).

Canakkale seramikleri ile ilgili ilk yazili kayitlar bazi yabanci
gezginlerin yazili c¢aligmalarindan giiniimiize ulagmistir. 1747 tarihinde
Chishull, 1743-1745 tarihli seyahatine iliskin Pococke, 1850 tarihinde
Smith, 1887 tarihinde Cochran, 1890-1894 tarihli gezisine iligkin Cuinet,
1916 tarihinde Hamilton, 1919 tarihinde Baker Canakkale seramikleri ile
ilgili goriislerini ve bir takim bilgi ve yorumu giliniimiize aktarmislardir. Bu
yazilar incelendiginde genel olarak bir takim yanlis bilgilere yer verildigi de
goriiliir. Geleneksel Canakkale seramiklerinin Uzakdogu seramikleri ile
karigtirnilldign saptanmisg (Baker, 1919, s. 43), kimi yorumlarda ise bu
seramikler i¢in "diinyada goriilen en ¢irkin sey olarak" betimleme yapilmistir
(Smith, 1850, s. 40). Kimi kaynaklarda seramiklerin ucuzlugu, satis fiyatlari,
dekor teknikleri gibi konulara da deginilmis, Delft seramikleri ile
karsilagtirilmalar yapilmig, hatta ucuz porselen benzetmesi bile yapilmistir.
Pococke ve Cuinet ise sehir halkinin ¢omlekgilikle gecindigini belirtmistir
(Oney, 1971, s. 2).
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Tiim bu bilgilere eklenmesi gereken o©Onemli noktanin ise bu
seramiklerin olugsum ve gelisim siirecleridir. Canakkale bulundugu konum
itibartyla Anadolu topraklarinda stratejik bir noktada yer almaktadir.
Marmara bogazinin hemen girisinde olmasi, Avrupa ve Asya kitalarinda yer
almasi, ticari baglar ve sahip oldugu dogal zenginliklerle antik ¢aglardan
gilinlimiize hep iskan edilir olmustur. Bu durum da, bu bolgede diger gii¢lerin
egemenlik kurmalar1 yoniinde girisimlere gerceklesmis, bu topraklarda ¢ok
farkli medeniyetlerin hiikiim siirmesine neden olmustur. Sonucgta bu
kiltiirlerin ortak bir potada harmanlandig1 bir zenginlik dogarak gelisimini
stirdliirmiistiir. Halkin giindelik yagamini siirdiirmesinde 6nemli bir yeri olan
seramik, Uretim agisindan bu bdlgede bol bulunabilen uygun hammadde
kaynaklari ile yogun olarak iiretilmis, geleneksel Canakkale seramigi olarak
adlandirdigimiz seramik gurubu ise kokenini Bizans ve Selguklu seramik
iiretim teknik ve gelenegine baglanmustir. Canakkale seramikleri iznik ve
Kiitahya seramiklerinden ¢ok farklidir. Ayni donemlerde {iretilmis
olmalarina ragmen, aralarindaki fark belirgindir. Astarlama, dekor ve sirlama
yontemlerinde Bizans ve Selguklu etkisinin baskinligi reddedilemez.
Ozellikle Bizans’in sar1 ve fistik yesili sirlartyla (Doger, 2000, s. 21) olan
benzerligi 6nemlidir.

2. GUNUMUZDE CANAKKALE SERAMIKLERIi

Yogun iiretildigi donemlerde, yesil sirli Canakkale seramiklerinin,
Canakkale limanindan yelkenli gemilerle, Balkanlar'a ve Akdeniz’e ihrag
edildigi, bu bolgelerde bulunan seramiklerin yogunlugundan anlagilmaktadir.
Ozellikle Yunan adalarinda ¢ok fazla sayida ornek yer almaktadir. Yurt
disindaki toplam seramiklerin gilinlimiiz Tiirkiye'sindekilerden daha fazla
oldugu Erding Bakla tarafindan dile getirilmistir. Yurtdisina ihra¢ edilen
seramikler, Yunanistan ile yapilan miibadele, seramik iiretiminin bir kismini
da beraberinde yurt disma tasimstir. Ozellikle Yunanistan'm Midilli
adasinda bulunan pek c¢ok ¢omlekei ve seramikei, geleneksel Canakkale
seramigi etkili ¢agdas seramikler iretmektedirler. Bu durum c¢agdas Tiirk
seramiginde de bir takim etkiler olusturmus ve oOzellikle son 10 yilda
Canakkale merkezde yeni atolyeler kurularak, replika ve yorum ornekleri
iiretilmeye baglanmigtir. Ne var ki glinlimiiz sartlarinda, Canakkale'nin yerel
kaynaklar1 maalesef seramik iiretiminde yeterli olarak
degerlendirilmemektedir. Kullanilan hammaddeler Canakkaleli {ireticilere
sehir disindan getirtilmektedir. Eskiden kil temin edilen Eceabat bolgesi
giniimiizde  Milli  park  simirinda  bulundugundan, kil  ocagi
isletilememektedir. Bu kil damarinin Anadolu uzantisi ise askeri bolgede yer
aldigindan yine isletilmesi miimkiin degildir. Ezine'nin Akkoy il¢esindeki
¢omlekgilik tamamen durmus, buradaki ocaklar igletilmez duruma gelmistir.
Ayni durum Can Yuvalar (Yaveler) kdyii i¢in de gecerlidir. Oysa ki, kisith
imkénlarla gerceklestirdigimiz bu aragtirma sonucunda, yerel olarak temin

141



Mehmet Fatih Karagul
Canakkale Eceabat Kilinin Dusuk Dereceli Boraksh Sirlarda Kullanimi
Usage of Canakkale Eceabat Clay in Low Temparature Borax Added Glazes

edilebilen = hammaddelerle, alternatif sir regeteleri  olusturularak
kullanilabilirligi saptanmustir.

3. GELENEKSEL CANAKKALE SERAMIKLERININ SIRLARI

Geleneksel Canakkale seramiklerinde, {iretildigi donemler boyunca
bicim, dekor ve kullanilan hammaddelerde degiskenlikler saptanmistir.
Burada bi¢im ve dekor o6zelliklerinden ziyade ozellikle sir yapict maddeler
iizerinde durulacaktir. Seramiklerin sirlanmasinda uzun siire kursun
kullanildigr bilinmektedir. Sira yumusaklik saglayan kursun ihtiyacinin
litarjdan (PbO, litarge, miirdeseng) ve siilyenden (Pb;O,, siiliigen, minium,
kirmizi kursun) karsilandigi bilinmektedir (Isman, 1972, s. 11; Arcasoy,
1983, s. 166). Ne var ki son donemlere dogru, hammadde olarak kursunun
pahali ve sagliksiz olusu nedeniyle daha ucuz olan boraks kullanimi tercih
edilmistir. Kursuna kiyasla boraks kullanilan sirlar daha cansiz ve donuk
olabilmektedir. Ustelik boraksin kursun gibi zararli etkileri de
bulunmamaktadir (Okumus, 2008, s. 798-801).

Bu seramikler, 17-20. yiizyillar boyunca yoreden elde edilen
hammaddeler ile iiretilmislerdir. Erding Bakla ile yapilan 16 Subat 2008
tarihli roportajda son donem iireticilerinin kullandigi sir formiiliinii su
sekilde belirtmistir:

- 1 Kg. kursun tozu
-250 gr. cakmak tas1
-50 gr. baraj goliinden alinan beyaz kil.

Verilen regetede kursun tozu eritici olarak kullanilan sagliga zararh bir
hammaddedir. Cakmak tagi ise cam yapici olarak kuvars tozuna karsilik
gelmektedir (Rhodes, 1996, s. 105). Baraj goliinden almman beyaz kil ile
Atikhisar baraji kastedilmekte ve bu bolgenin beyaz renkli kiline isaret
edilmektedir.

Giliniimiizde maalesef yerel kil ocaklar1 6nem ve degerini yitirmis,
gerekli olan ¢omlekgi killeri, Menemen, Kinik, Istanbul gibi merkezlerden
temin edilir olmustur. Bunun yami sira, bu seramiklerin sirlanmasi igin
kullanilan hammaddelerde de benzer durumlar tespit edilmistir.

4. UYGULAMA CALISMALARI

Bu arastirma i¢in gergeklestirilen deneylerde, bilimsel yontemler
kullanilarak laboratuar uygulamalar gerceklestirilmistir. Yapilan deneylerin
15181nda, uygun regeteler hazirlanarak 6zellikle Canakkale il sinirlari i¢inde
temin edilebilen 3 temel hammadde kullanilmistir. Bu hammaddelerin rezerv
olarak kullanilabilirligi uygun olup, hem {iiniversite ortaminda, hem de yerel
seramik ve ¢omlek iireticileri arasinda tercih edilen hammaddeler olmasina
dikkat edilmistir. Deneyler sonucunda, elde edilen veriler 1s18inda, yerel
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hammaddelere iliskin detayli sonuglar elde edilmis olup, bu sonuglar
uygulanilabilirlik agisindan, tercih edilmesi durumunda c¢omlekgilere ve
seramik iireticilerine katkilar saglayabilecektir.

Bu calismada, ozellikle Canakkale il smirlart igerisinden temin
edilebilen sir yapict hammaddeler kullanilarak, diisiik dereceli artistik
sirlarin  iiretilmesi hedeflenmistir. Eceabat kili c¢alismanin temelini
olusturmaktadir. Hem seramik biinyenin imalatinda, hem de imal edilen
seramik biinyenin sirlanmasinda hammadde olarak Eceabat kili kullanilmasi,
Canakkale kenti ve seramik iireticileri i¢in, bu degeri 6n plana ¢ikartma
adina 6nemli bir girisimdir.

Caligma kapsaminda iiretilen disiikk dereceli artistik sirlarin
regetelerinde kullanilan hammaddelerin, yalmizca Canakkale ili sinirlar
icerisinde bulunabilir olusu, arastirmanin genel kapsamini olusturmaktadir.
Ayrica hazirlanan sirlarin diigiik dereceli iretilmesi, zaman ve maliyet
acisindan ekonomik sonuglar doguracagindan, yiiksek dereceli sirlar, ¢aligma
kapsamma dahil edilmemistir. Ote yandan diisiik dereceli sir kullanimi,
geleneksel Canakkale seramiklerinde de kullanilmis oldugundan, geleneksel
iiretim ile paralellik saglanmaktadir.

Arastirmanin gerceklestirilmesinde Canakkale ili smirlar1 igerisinde
temin edilebilen hammaddelere agirlik verilmistir. Bu ii¢ temel hammadde;

-Eceabat kili,
-Atikhisar (Gavurkale) kili
-Ezine (Araplar Bogaz1) kalsitidir.

Ayrica ergitici olarak ise, boraks, kolemanit, sodyum feldspat ve
potasyum feldspat kullanilmastir.

Jeoloji Miihendisi Prof.Dr. Erding Yigitbas'in verdigi bilgilere gore
uygulamalarda kullanilan Eceabat kili, Eceabat ve Canakkale kiyilarinda tist
miyosen (~5-10 milyon yil) yashh Camrak dere formasyonu i¢inde kumtast
ve marn (% 50 kil+%50 kalker) kayalariyla birlikte bulunan kiltasi
tabakalarindan alinmistir. Bu bolgeler Harita 1’de Tmg¢d koduyla
belirtilmigtir. Kullanilan Atikhisar kili Canakkale-Can karayolunun ~ 13.
km.sinde alt oligosen (~ 28-33 milyon yil) yash Atikhisar volkanitleri olarak
bilinen riyolit ve riyolitik piroklastiklerin alterasyonu ile olugsmus beyaz
killerdir. Bu bolgeler Harita 2’de Toa koduyla belirtilmistir. Ezine Araplar
Bogazi kalsiti ise, Canakkale - Ezine - Izmir karayolunun ~35-40. km. si ve
dolayinda permiyen (~ 299-251 milyon yil) yaslt kalker ve dolomitik kalker
tabakalarindan elde edilmistir. Bu bdolgeler Harita’te Pb koduyla
belirtilmistir.
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Harita 1: MTA'nin 2008 yilinda yayimladigi 1:100000 6l¢ekli Canakkale H15-H16
paftalar1 Jeoloji haritasinda Eceabat ve Canakkale kiyilarinda bulunan 7m¢d kodlu
kil yataklar1 haritasi.

Harita 2: MTA'nin 2012 yilinda yaymladigi 1:250000 6lgekli Biga Yarimadasi’nin
jeoloji ve yeralt1 kaynaklar haritasinda belirtilen Atikhisar Baraji kiyilarinda
bulunan Toa kodlu kil yataklar: haritasi.
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Harita 3: MTA'nin 2012 yilinda yayinladigi 1:250000 6l¢ekli Biga Yarimadasi’nin
jeoloji ve yeralt1 kaynaklar1 haritasinda belirtilen, Araplar Bogazi mevkiinde
Karadag yakininda bulunan Pb kodlu kalsit yataklar1 haritasi.

Ik olarak killer ve gerekli diger hammaddeler, yerinden temin
edilmigtir. Killer icin yapilan gerekli testler Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Merkezi Laboratuar1 (ICP analizi) ve Kale Maden
laboratuarlarinda (kimyasal analiz) gerceklestirilmistir. Killer islenmek icin
suda ¢oziliip yogrulabilir hale getirilmig, bir kismi ise etiivde kurutulup toz
hale getirilmis (kalsinasyon) ve sir tartimlarmda kullanilmistir. Diger yandan
astarli tretim de denenmistir. Elde edilen analiz sonuglarina gore sir
receteleri hazirlanmis ve sir uygulamalari, daha 6nceden ilk pisirimi yapilan
Eceabat kili biinyeler iizerine, astarli ve astarsiz olarak uygulanmustir.

Yapilan c¢aligmalar sonunda elde edilen sonuglar (sir regeteleri),
oncelikli olarak yerel seramik iireticilerini (KOBI), iiniversite-sanayi isbirligi
cercevesinde olumlu anlamda etkileyecektir. Olusturulan diisiik dereceli
sirlar, geleneksel ve c¢agdas seramiklerde ekonomik olarak rahatlikla
kullanilabilecektir. Son donem geleneksel Canakkale seramiklerinin
sirlarinda boraks kullanilmis olmasi nedeniyle, geleneksel verilerle iligkiler
kurulmus bulunmaktadir.
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Tablo 1: Atikhisar (Gavurkale) Kili ICP-AES Analizi (C.0.M.U. Bilim ve Teknoloji
Arastirma ve Uygulama Merkezi Merkez Laboratuari)

Al 396.152 7257.15 mg/L
B 249.773 12.4216 mg/L
Ba 455.403 72.3071 mg/L
Ca 317.933 3520.92 mg/L
Cd 226.502 0.500186 mg/L
Co 228.616 2.67028 mg/L
Cr 267.716 179.726 mg/L
Cu 324.754 19.4427 mg/L
Fe 259.940 2725.05 mg/L
K 766.490 508.131 mg/L
Mg 279.553 1549.99 mg/L
Mn 257.610 14.1094 mg/L
Na 589.592 800.280 mg/L
INi 221.647 104.764 mg/L
Pb 220.353 17.0402 mg/L
Zn 213.856 29.7773 mg/L

Tablo 2: Eceabat Kili ICP-AES Analizi (C.0.M.U. Bilim ve Teknoloji Arastirma ve
Uygulama Merkezi Merkez Laboratuari)

Al 396.152 37244.6 mg/L
B 249.773 20.8577 mg/L
Ba 455.403 403.068 mg/L
Ca 317.933 38394.7 mg/L
Cd 226.502 7.38642 mg/L
Co 228.616 19.1397 mg/L
Cr 267.716 213.228 mg/L
Cu 324.754 46.5489 mg/L
Fe 259.940 23208.0 mg/L
K 766.490 6401.17 mg/L
Mg 279.553 3028.62 mg/L
Mn 257.610 654.110 mg/L
INa 589.592 2364.33 mg/L
INi 221.647 175.671 mg/L
Pb 220.353 20.6027 mg/L
Zn 213.856 93.7797 mg/L
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Tablo 3: Ezine (Araplar Bogazi) Kalsiti ICP-AES Analizi (C.0.M.U. Bilim ve
Teknoloji Arastirma ve Uygulama Merkezi Merkez Laboratuarr)

Al 396.152 73.2781 mg/L
B 249.773 3.68780 mg/L
Ba 455.403 15.6580 mg/L
Ca 317.933 82225.3 mg/L
Cd 226.502 0.088287 mg/L
Co 228.616 0.620567 mg/L
Cr 267.716 17.9085 mg/L
Cu 324.754 2.85810 mg/L
Fe 259.940 90.4951 mg/L
K 766.490 101.028 mg/L
Mg 279.553 771.932 mg/L
Mn 257.610 11.7078 mg/L
Na 589.592 218.251 mg/L
INi 221.647 6.71314 mg/L
Pb 220.353 2.43253 mg/L
Zn 213.856 11.9290 mg/L

Tablo4: Atikhisar (Gavurkale) Kili Kimyasal Analizi (Kale Maden Laboratuarr)

K.K. 5,43
Si0O, 69,58
ALO; 13,91
Ti0O, 0,41
F6203 1,13
CaO 1,32
MgO 1,00
Na,O 3,47
K,O 3,26
TOPLAM 99,51
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Tablo5: Eceabat Kili Kimyasal Analizi (Kale Maden Laboratuari)

K.K. 9,50
SiO, 54,96
ALO; 13,92
Ti0, 0,72
F6203 6,01
CaO 7,28
MgO 3,56
Na,O 1,61
K,0O 2,44
TOPLAM 100

Tablo 6: Ezine (Araplar Bogaz1) Kalsiti Kimyasal Analizi (Kale Maden Laboratuar)

K.K. 42,21
Si0O, 0,60
AL Os 0,36
Ti0, 0,08
F6203 0,06
CaO 55,46
MgO 0,73
Na,O 0,04
K,0 ESER
TOPLAM 99,54
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Tablo 7: 1 -5 Numarali Denemelerin Seger ve Tartim Regeteleri.

Deneme I
Seger Formiilii
0.7 CaO 0.36 ALLO, 1.87 SiO,
0.3 Na,0O
Tartim regetesi: Kolemanit: 46 gr.
Atikhisar Kili 5,9 gr.
Sodyum Feldspat: 47,5 gr.
Deneme 11
Seger Formiilii
0.4 Na,O 0.6 ALO; 2.6 Si0,
0.2 K,0 0.4 B,Os
0.2 CaO
0.2 MgO

Tartim regetesi:

Boraks: 21 gr.
Sodyum Feldspat: 29 gr.

Potasyum Feldsat: 30,76 gr.

ALOs: 5,64 gr

Kuvars: 3,32 gr

Ezine Kalsit: 5,53 gr.

MgCOs: 4,64 gr.

Deneme I11
Seger Formiilii
0.21 Na,O 0.27 ALLOs 1.39 SiO,
0.79 CaO 1.18 B,0O;
Tartim regetesi: Kolemanit: 55 gr.

Atikhisar Kili: 6 gr.

Sodyum Feldspat: 39 gr.
Deneme IV
Seger Formiilii
0.17 Na,O 0.23 ALOs 1.17 SiO,
0.83 CaO 1.24 B,0;
Tartim regetesi: Kolemanit: 60 gr.

Gavurkale Kili 5 gr.

Sodyum Feldspat: 35 gr.
Deneme V
Seger Formiilii
0.875 CaO 1.13 ALL,O4 0.80 SiO,
0.125 Na,O 1.31 B,0O;

Tartim regetesi:

Kolemanit: 70 gr.
Atikhisar Kili: 5 gr.
Sodyum Feldspat: 25 gr.
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Tablo 8: 6 -10 Numarali Denemelerin Seger ve Tartim Regeteleri.

Deneme VI
Seger Formiilii
0.47 Na,O 0.1 ALLO; 0.2S810,
0.52 CaO 0.94 B,0O;
Tartim regetesi: Boraks: 70 gr.

Ezine kalsit: 20 gr.

Atikhisar kili: 10 gr.
Deneme VII
Seger Formiilii
0.44 Na,O 0.2 ALLO; 0.8 Si0O,
0.55 CaO 0.88 B,0O;
Tartim regetesi: Boraks: 60 gr.

Ezine kalsit: 60 gr.

Atikhisar kili: 10 gr.

Eceabat Kili: 10 gr.
Deneme VIII
Seger Formiilii
0.39 Na,O 0.36 A1203 0.72 Si0O,
0.6 CaO 0.78 B,O;
Tartim regetesi: Boraks: 50 gr.

Ezine kalsit: 20 gr.

Atikhisar kili: 15 gr.

Eceabat kili: 15 gr.
Deneme IX
Seger Formiilii
0.25 Na,O 0.3 A1203 0.6 Si0O,
0.75 CaO 0.5 B,O4
Tartim regetesi: Boraks: 40 gr.

Ezine kalsit:30 gr.

Atikhisar kili: 15 gr.

Eceabat kili: 15 gr
Deneme X
Seger Formiilii
0.86 CaO 0.27 B,0;

Tartim regetesi:

Boraks: 30 gr.
Ezine kalsit: 40 gr.

Atikhisar kili: 15 gr.

Eceabat kili: 15 gr
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5. SONUC

Gergeklestirilen testler ileriye yonelik fikir verici olmasi yoniinden
onemli sonuglar dogurmustur. 7 nolu sir drnegi, tizerinde kisa bir ¢aligma
daha gerceklestirilerek, farkli ozelliklerde seffaf ¢omlekegi sirlart elde
edilebilir. Ayrica 3 numarali sir mumsu bir dokuya sahip yar1 mat sir olarak,
9 nolu sir opak beyaz olarak kullanilabilecek sirlar olarak tespit edilmistir.
Bu sirlarin farkli oranlarda renklendirici ilaveleriyle, zengin bir sir yelpazesi
olusturmasi miimkiindiir.

Tablo 9: 1-1V Numarali Denemelerin Sonuglari

Deneme I: Opaga yakin yar1 mat bej Deneme II: Yar1 mat ve gatlakli bir sir.
goriiniim, yiizeyde toplanma ve delikler ~Catlaklar genis aralikli ve sir arasinda
var. hava kabarciklar var.

Deneme III: Yar1 mat bir sir. Yiizeyde Deneme IV: Opaga yakin bir sir.
mumsu bir etki var. Artistik sir olarak Yiizeyde ige toplanma var ve hafif kilcal
kullanilabilir. catlakl1.
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Tablo 10: V-X Numarali Denemelerin Sonuglari

Deneme V: Astarli yiizeyde kavlayan, Deneme VI: Yar1 mat ve orta
yogun kilcal ¢atlakli seffaf bir sir. yogunlukta kilcal catlakli bir sir.

Deneme VII: Seffaf ve yogun kilcal Deneme VIII: Sir 7 etkisinde, fakat
catlakli parlak bir sir. astarli ylizeyde hafif sir kavlamasi var.

Deneme IX: Az kilcal catlakli, opaga Deneme X: Yar1 mat kilcal gatlakli ve
yakin yart mat bir sir. Artistik ve yiizeyde igne delikli bir sir.
endiistriyel olarak kullanilabilir.
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