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Ozet:

Sehirsel gelisim ve beraberinde meydana gelen arazi kullanim degisimi planh
ve dengeli gerceklesmedigi zaman bircok problem yasanmaktadir. Zamanla ortaya
¢ikmaya baglayan bu problemlere kontrolii giiclesen c¢evre kirliligi, verimli tarim
alanlarinin azalmasi, diizensiz sanayilesme ve sehirlesme 6rnek olarak gosterilebilir.
Son yillarda hizli ve dinamik olarak ger¢eklesen zamansal degisimi ortaya
koyabilmek i¢in uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri kullanilmakta ve birgok
dijital degisim izleme metodu gelistirilmektedir. Smurli dogal kaynaklar
koruyabilmek, siirdiiriilebilir ve dogru planlamalar yapabilmek icin gereken alt
yapiy1 saglamak amaciyla gelismekte olan Nigde sehri ve gevresinin zamansal
degisimi incelenmistir. Sehirsel gelisim ve arazi kullaniminda meydana gelen
degisim raster ve vektor tabanli degisim analiz metotlar1 kullanilarak belirlenmistir.
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Abstract:

Uncontrolled spatiotemporal changes in large urban areas can produce several
problems such as environmental pollution, diminishing valuable agricultural lands;
irregular industrialization and urbanization due to number and proportion of
residents continue to increase. Recently, to evaluate uncontrolled temporal changes
in urban areas, remote sensing and GIS have become important tools, because these
techniques allow examination and management large amount of spatial and tabular
data which would be impossible using manual interpretation. In this study, to protect
limited resources, to prepare sustainable and suitable plans, urban dynamics of the
Nigde city was examined and evaluated.

Key words: Remote Sensing, GIS, Temporal Change, Urban Development,
Nigde.

GIRIiS

Insanoglunun var oldugu giinden bu yana doga ile miicadelesi, gelisen
teknoloji ile insanoglunun lehine gelismis ve sonug olarak belki de geri
doniisii miimkiin olmayan bir yola girilmistir. Hizla artan niifusun barinma,
beslenme gibi temel ihtiyaclarmin karsilanmasi igin dogal kaynaklara
miidahale artmistir. Bu miidahaleler ekolojik dengelerin kendine has
ozelliklerine zarar verecek bicimde gerceklesmektedir. Sonu diigiiniilmeden,
plansiz bir sekilde alan kullanim big¢imlerinin degistirilmesi (orman
alanlarmin tarim alanina; tarim alanlarinin yerlesime donistiiriilmeye
caligilmas1) dogada kapanmasi zor ve derin izler meydana getirmektedir
(Karabulut, vd., 2006, s. 1). Olusabilmesi yiizlerce yil siiren en 6nemli dogal
kaynaklardan olan toprak, beseri faaliyetler sonucu kolayca bozulmaya
ugramakta ve geri kazanilmasi miimkiin olmamaktadir. Ulke niifusunun
%, liniin sehirlerde yagamasi ve bunun sonucu olarak sehirlerin verimli tarim
alanlart aleyhine geniglemesi ¢éziimil aranan en énemli problemler arasinda
yer almaktadir.

Ozyavuz (2011)’a gore “Sehir; dogal ¢evre, insan ve onun
etkinlikleriyle olusan organize bir yerlesim birimidir”. Dogal c¢evre
bilesenlerinin sagladig1 olanaklar, tarihsel ve kiiltlirel etkenler, sehir
alanlarinin gelisim siireglerini etkiler. Diger bir deyisle sehirsel varligin ve
gelisme siirecinin  temel bilesenleri; sehirsel alan ve c¢evresine ait
jeomorfoloji, uygun iklim kosullari, verimli topraklar ve su kaynaklarinin
varligidir (Ozyavuz, 2011, s. 65).

Tiirkiye’de, cumhuriyetin kuruldugu yillarda niifusun biiyiik bir kismi
kirsal alanlarda yagamaktaydi. 1927 yilinda yaklasik 13 milyon olan iilke
niifusunun % 24’1 sehirlerde yasarken, 1950 yilina gelindiginde bu oran %
25’e yiikselmis ve 20 milyon kisi sehirlerde yasamaya baslamistir. Bu
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donemde sehirlesme hizi oldukga yavas olmasina ragmen 1950°1i yillarda
baslayan ve daha sonra hizla artan sanayilesmeye bagli olarak sehirler,
kdyde yasayan insanlar igin cazibe merkezi haline gelmistir. 2000 yilina
gelindiginde ise 64 milyon olan iilke niifusunun 48 milyonu yani; % 75’
sehirlerde yasamaya baglamistir. 2010 yili itibariyle toplam niifusun (73
milyon 722 bin 988 kisi ) % 76,371 (56 milyon 222 bin 356 kisi ) sehirlerde
ikamet eder hale gelmistir. Buna paralel olarak sehir sayilarinda da artis
olmustur. 1927’de 50 olan sehir sayisi; 1950°de 104’e, 1990°da 468’e
(Yidirirm ve Kilig, 2006, s. 1), 2000°de 850’ye, 2010’da ise 892’ye
yiikselmistir. Son 60 y1l i¢indeki hizli ve plansiz sehirlesme diinyada oldugu
gibi Tiirkiye’de de olumsuz sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur.

Tiirkiye’de iilke genelinde etkin olan bu duruma ragmen, Nigde sehri
benzer gelisim gdsterememistir. Cumhuriyet doneminden 1990 yilina kadar
oldukca yavas bir gelisme ve kentlesme seyri izleyen Nigde sehri, 1990’1
yillarin baginda iiniversitenin kurulmasi, sanayi sitelerinin agilmasi ve 1997
yilinda kalkinmada oOncelikli iller statiisiine alinmasiyla birlikte sehirlesme
hizinda bir artis yasanmustir (Ozel, 2005, s. 134). Nigde sehrinin yillara gore
niifus gelisim tablosu incelendiginde niifusun giderek arttig1 ve 1990-2000
yillar1 arasindaki artis dikkat cekmektedir (Sekil 1), (TUIK, 2012).
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Sekil 1: Nigde sehrinin niifus gelisimi

Stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve ¢evreyi korumak adina arazi
kullaniminda meydana gelen degisimlerin siirekli ve diizenli araliklarla
izlenmesi, olaylara zamaninda miidahalede bulunabilme agisindan son
derece onemlidir. Ozellikle kentsel alan kullanimlari igin planlamalarin
yapilmast ve bu planlarin etkin bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir
(Giriin ve Doygun, 2006, s. 5).
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Sehir alanlarinda zaman igerisinde meydana gelen degisimi hizli ve
etkin bir sekilde ortaya koyabilmek i¢in son yillarda etkin olarak kullanilan
uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri (CBS) sayesinde bir¢ok dijital
degisim izleme metodu gelistirilmekte ve boylece zaman, maliyet ve is giicii
acgisindan pek ¢ok kazanim saglanmaktadir. Bu amacla 1984, 2000 ve 2011
yillarina ait Landsat TM uydu goriintiileri kullanilarak, cesitli dijital goriintii
isleme teknikleriyle Nigde sehri ve g¢evresinde caligma periyodu boyunca
meydana gelen degisimler izlenmis ve yorumlanmustir.

1. CALISMA ALANI

Nigde ili cografi konum itibariyle i¢ Anadolu Bélgesi’nin giineyinde,
Orta Kizilirmak Bolimii’nde yer almaktadir. Kuzeyde Nevsehir, doguda
Kayseri, giineydoguda Adana, giineyde Mersin, batida Konya, kuzeybatida
Aksaray illeri ile komsudur (Sekil 2).
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Sekil 2: Calisma alani lokasyon haritasi
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2. MATERYAL VE METOT

Bu c¢alismada 13Eyliil 1984, 15 Agustos 2000 ve 23 Agustos 2011
Landsat TM uydu goriintiileri, sayisal yilikseklik modeli, dijital ve analog
veriler kullanilmistir.

Cok tarihli uzaktan algilama verisi kullanilarak mekansal degisim
tespiti yapilirken iki 6nemli zamansal ¢oziiniirliik sabit kalmalidir. Birincisi;
yaklagik giinlin ayn1 saatinde alinan goriintiiler olmali, ikincisiyse; miimkiin
oldugunca yilin aynt zamaninda alinmig goriintiiler kullanilmalidir (Jensen,
1996, s. 3; Karabulut, 2006, s. 2). Kisin yogun hava kosullar1 nedeniyle
goriintli alim tarihlerinde &zellikle yaz aylan tercih edilmistir. Bdylelikle
bulutluluk orani en az indirgenmis ve ¢alismanin objektifligi arttirtlmistir.

Smiflandirma islemine gecilmeden Once c¢alisma su asamalardan
gecirilmistir. Elde edilen uydu goriintiilerinin band 6zellikleri gbz oniinde
bulundurularak ¢esitli goriintii isleme teknikleri uygulanmigtir. Goriintiilerin
siniflandirilmasinda ise kontrolsiiz siniflandirma yontemi tercih edilmistir.
Bu smiflandirma isleminde sehir alan1 ve bitki Ortlisiinden yoksun araziler
ayn1 yanst Ozelligini verdikleri i¢in sehir alan1 maskelenmis ve ayrica
siniflandirilmigtir.  Siniflandirilan her iki alanin da ayri ayrt dogruluk
analizleri yapilmistir.

2.1. Kontrolsiiz Simiflandirma ve Dogruluk Analizi

Kontrolsiiz siniflama isleminde, gorlintiiniin dijital degerlerinde var
olan dogal gruplagsmalar veya kiimeler kullanilarak goriintiileri siniflandiran
algoritmalar kullanilir. Dogal gruplasmalarin smiflandirilmasi s6z konusu
oldugu igin olusan smiflar, iglemden Once tanimlanmamis spektral
siniflardir. Kontrolsiiz smiflandirmada kiime merkezleri gegici olarak
hesaplanarak, piksellerin dahil olacagi siniflar belirlenir ve bu islem, kiime
merkezlerinin  konumlarinda degisim olmayana kadar devam eder.
Olusturulan siniflarm yardimer verilerle dogruluklan teyit edilir (Karakog,
2011, s. 48).

Bu ¢alismada kontrolsiiz siniflama teknigi olarak Tekrarli Ardigik
Kiimeleme (ISODATA) teknigi tercih edilmistir. Yapilan kontrolsiiz
siniflama isleminin dogruluk derecesini 6grenebilmek i¢in her 3 yila ait
goriintiiniin  dogruluk analizleri yapilmistir Ayrica hata matrisleri
olusturulmus ve Kappa katsayilar istatiksel olarak analiz edilmistir (Sekil
3).
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‘ Sekil 3: Calisma alammin dogruluk analizi icin atilan noktalar

Calismada  kullanilan  smiflandirilmis  goriintiilerin -~ dogruluk
analizlerinde ¢esitli analog veriler ve yliksek ¢oziiniirliiklii uydu verileri
referans olarak kullanilmigtir. Dogruluk analizi i¢in 200 referans noktasi
attlmistir. 1984 yilina ait sehir alanlarinin  siniflandirilma  dogruluk
tablosundan da anlasilacag: iizere; atilan 200 noktadan 2’si su alanlarina
gitmis ve her ikisi de dogru sinifa atanmigtir. Sulu tarima atilan 48 noktadan
44°1, ciliz bitki ve kuru tarima atilan 122 noktadan 109’u, yerlesmeye atilan
20 noktadan 18’1, ¢ciplak alana atilan 8 noktadan 7’si olmak iizere toplam 200
noktadan 180’1 dogru smnifa tayin edilmis ve dolayisiyla % 90 genel
dogruluga ve 0,82 Kappa katsayisina ulagilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2: 1984 Yilina Ait Sehir Alanlarinin Smiflandirilma Dogrulugu

Referans | Toplam | Dogru Uretici Kullamer
Smif Adi | o S?nlf Sagm Dogrulugu | Dogrulugu
P y (%) (%)
Su 2 2 2 100 100
Sulu 51 48 44 86.27 91.67
Tarmm
Ciliz
Bitkive | 5 122 109 96.46 89.34
Kuru
Tarimm
Sehir- 25 20 18 7 90.00
Yerlesme
Ciplak 9 g 7 77.78 87.50
Alan
Toplam 200 200 180

2000 yilina ait sehir alanlarinin siiflandirilma dogruluk analizi
sonuglarinda da goriildiigii iizere; 1984 yilinda oldugu gibi atilan 200
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noktadan 4’ su alanlarina gitmis ve yine bu 4 nokta dogru simifa atanmustir.
Sulu tarima atilan 53 noktadan 46°s1, ciliz bitki ve kuru tarima atilan 119
noktadan 106’s1, yerlesmeye atilan 18 noktadan 15°i, ¢iplak alana atilan 6
noktadan 6’s1 olmak tizere 200 noktadan 177’si dogru sinifa tayin edilmis ve
% 88.50 genel dogruluga, 0,80 Kappa katsayisina ulasilmistir (Tablo 3).

Tablo 3: 2000 Yilina Ait Sehir Alanlarinin Siniflandirilma Dogrulugu

g Uretici Kullanict
Referans | Toplam | Dogru 9 - < <
Sinif Adi Toplami Sumf Savisi Dogrulugu | Dogrulugu
P Y (%) (%)
Su 4 4 4 100 100
Sulu 56 53 46 82.14 86.79
Tarim
Ciliz Bitki
ve Kuru 114 119 106 92.98 89.08
Tarim
Sehir- 20 18 15 75.00 83.33
Yerlesme
Ciplak
“Alan 6 6 6 100 100
Toplam 200 200 177

2011 yilina ait sehir alanlarmin smiflandirilma dogrulugu tablosu
incelendiginde, 1984 ve 2000 yillarinda da oldugu gibi rastgele atilan 200
noktadan 4’{i su alanlarma gitmis ve bu 4 nokta dogru sinifa atanmigtir. Sulu
tarima atilan 63 noktadan 52’si, ciliz bitki ve kuru tarima atilan 60 noktadan
57’si, yerlesmeye atilan 64 noktadan 531, ¢iplak alana atilan 9 noktadan 9’u
olmak tizere toplam 200 noktadan 172’si dogru sinifa tayin edilmis; %86
genel dogruluga ve 0,80 Kappa katsayisina ulasilmistir (Tablo 4).

Tablo 4: 2011 Yilina Ait Sehir Alanlarinin Smiflandirilma Dogrulugu

Referans | Toplam | Dogru Uretici Kullanic
Smif Adi | ot anlf Sagm Dogrulugu | Dogrulugu
P Y (%) (%)
Su 4 4 4 100 100
Sulu Tarim 66 63 57 86.36 90.48
Cihz Bitkive | 5¢ 60 49 87.50 81.67
Kuru Tarim
Sehir-
65 64 53 81.54 82.81
Yerlesme
Ciplak Alan 9 9 9 100 100
Toplam 200 200 172
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Sehirler topografyanin imkéan verdigi sinirlar dahilinde gelisme ve
genisleme gosterebilirler. Fakat sehirlerin gelisim yoniinii diger faktorler de
etkiler. Insanlarin mekam algilama ve degerlendirme yaklagimlari, kiiltiirel
ozellikler, insanlarin yer tercihleri bunlardan bazilaridir.

Nigde sehri Cumhuriyet doneminden giiniimiize kadar hizli bir gelisim
gosterememistir. Fakat 1992 yilinda iiniversitenin kurulmasinin da etkisiyle
niifus artmis ve buna baghi olarak da yeni yerlesim alanlarina ihtiyag
duyulmustur (Ozel 2005, s.134). Nitekim 2000 yilindaki yiiksek niifus artis
orani (% 3.49) da bunu dogrular niteliktedir. Sehirsel alanin artis hizinin
hesaplanmasinda asagidaki formiil uygulanmstir.

Uul—-uz2
Artis Orami (%/Y1l) = % * 100
Ul ilk tarihteki sehir alani, U2 ikinci tarihteki sehir alan1 ve N izlenilen
zaman periyodundaki yil sayisidir (Karabulut vd, 2006, s. 4). 1984 yilinda
965,61 hektar olan sehir alan1 2000 yilinda 1081,08 hektara, 2011 yilinda ise
2473 hektara ulagmistir. Sehir-yerlesim alanlarindaki en dramatik biiyiime
ise 2000- 2011 yillar1 arasinda olmustur. 11 yillik periyotta, yillik % 12
oraninda (yaklagik 2.5 kat) bir biiylime gergeklesmistir. Bu siiregte kent ve
yerlesim alan1 2473,20 hektara ulasmistir (Tablo 5).

Tablo 5: Nigde Sehri ve Cevresinin Yillara Gore Arazi Kullanim Siniflar

(1984-2011)
Arazi (ha) 1984 2000 2011 Toplam Degisim
(ha)
Su 92,52 102,06 108,63 16,11
Sulu Tarim 274842 | 3107,52 | 3359,43 611,01
Cibz Bitkive | ¢74 95 | 7571 84 | 5819,04 2225594
Kuru Tarim
Sehir-Yerlesme 965,61 | 1081,08 | 2473,2 1507,59
Ciplak Alan 553,50 622,53 674,7 121,2

Sekilde verilen Nigde sehrinin yillara gore arazi kullanim siniflart
degisim grafigi incelendiginde 2000 yilinda ciliz bitki ortiisii ve kuru tarimda
meydana gelen azalisin nedeni, bu alanlarin bir kismiin yerlesmeye
acilmasi bunun yaninda sulama imkanlarimin gelismesiyle birlikte insanlarin
sulu tarim1 tercih etmesi olarak diigiiniilmektedir. Yerlesme alaninda 2000
yilina oranla 2011 yilindaki gelisim ise dikkatleri ¢ekmektedir (Sekil 4-5).
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Sekil 4: Nigde yehri ve gevresinin yillara gore arazi kullanim smiflan
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Sekil 5: Yillara Gore Arazi Kullanimi
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Nigde sehir ve yerlesme alaninda meydana gelen artig, niifusun artigina
paralel bir bicimde gerceklesmektedir. Dogal niifus artisina ek olarak
tiniversitenin kurulusu ile egitim amagli gé¢ sonucu yeni yerlesim alanlarina
duyulan ihtiyag¢ artmugtir.

1984 yilina ait arazi dagilis1 grafigi incelendiginde, ciliz bitki ve kuru
tarim simifinin % 65°lik bir degerle en yiiksek paya sahip oldugu goriiliir.
Bunu % 22 ile sulu tarim sinifi ve % 8 ile sehir ve yerlesme alanlan izler
(Sekil 5).

1984 yilina ait siniflandirilmis haritada bugiinkii Nigde sehri yerlesme
alaninin  ¢ekirdegi diyebilecegimiz bir alanda yerlesim yogunlugu
goriilmektedir. Bu alandan uzaklagtikca tarim alanlarma yakin yerlerde
kiigiik gruplar halindeki yerlesmelerin yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 6).

G

5 N 3 4
-(.‘nhz Bitki ve Kuru Tarim -Su -Sehir-\'erlcsme y
-Sulu Tarim Ciplak Alan +

o 1 2 ]

Sekil6: Calisma alanimin 1984 yili simflandirilomis uydu goériintiisit

Caligma alanmin biiyiik bir kismimnin (8074,98 ha) 1984 yilinda kuru
tarim ve ciliz bitki Ortiisli tarafindan kaplandigi goriiliir. Bitki ortlisiinden
yoksun arazi yiizeyleri ¢iplak alan ad1 altinda siniflandirilmistir.1984 yilinda
bu alanlarin toplam varligi 553,50 hektardir (Tablo 5).

2000 yilmna ait uydu goriintiistiniin smiflandirma iglemi sonucu elde
edilen tematik harita incelendiginde; 1984 Nigde sehir alaninin genel olarak
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kuzeye dogru genisledigi ve merkezden wuzaktaki kiigiik yerlesim
birimlerinin de yogunluk kazandig1 goriiliir. Ayrica iiniversitenin ve organize
sanayi bolgesinin kuruldugu saha, kuru tarim ve ciliz bitki sinifindan sehir-
yerlesim smifina gegmistir (Sekil 7).

s

-Clllx Bitki ve Kuru Tarim -Su -sdlir\-\'ﬂ'lfﬂl“’ i

-Snlu Tarm Ciplak Alan

[}

Sekil7: Calisma alanimn 2000 yili simflandirilmis uydu goériintiisit

2011 yilina ait uydu gorintiisiiniin kontrolsiiz siniflama islemi
sonucunda olusturulmus tematik haritaya bakildiginda; merkez sehir alanin
daha da biiylimesine ek olarak, {liniversite alani ve g¢evresinin yerlesime
doniistigii alanin 2000 yilina oranla daha da genisledigi fark edilir. Yollarin
daha fazla yer kapladigi, kii¢iik yerlesme gruplarinin ise 2000 yilina kiyasla
daha da biiyiidiigii goriiliir. Nigde yeni otogari civari ise sehir-yerlesim
alanlaria dontigmiistiir (Sekil 8).
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Sekil 8: Calisma alanimin 2011 yili simflandirilomis uydu goériintiisit

2011 yili arazi kullamim smiflarindaki oransal degisim grafigi
incelendiginde, nispeten diger yillara gore biraz daha dengeli dagilim so6z
konusudur. Siniflar arasi oransal dagilimlara bakildiginda en dramatik azalis,
2000 -2011 yillant arasindaki gecen 11 yillik periyotta % 13 oraninda ciliz
bitki ve kuru tarimda gerceklesmistir. Buna karsin % 11’le en fazla artig
sehir-yerlesme alaninda yasanmustir (Sekil 5).

4. SONUC VE ONERILER

Zamansal degisimin izlenmesinde uzaktan algilama teknolojilerinin
biiyliik avantajlar (isgiicli, maliyet, zaman) ortaya koydugu bir gercektir.
Gliniimiizde uydu teknolojilerinin gelisip kullaniminin yayginlagsmasiyla
birlikte bu konuda yapilan calismalar ve planlamalar da artmaktadir
(Karabulut vd., 2006, s. 7). Planlamalarin hazirlanma siirecinde gelecege
yonelik dogru, giivenilir ve daha hizli karar verebilme imkani saglanacaktir.

Degisim izleme ¢alismalarinda dikkat edilmesi gereken noktalardan
biri de goriintii alim tarihlerinin birbirine yakin zaman dilimlerinde alinmig
olmasidir. Ayrica goriintii segilirken dogal ve techizat faktorlerinin de goz
oniinde bulundurulmasi, olusabilecek problemlerin en aza indirgenmesi
bakimindan 6nemlidir (Karabulut vd., 2006, s. 7).
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Yapilan bu ¢alismada Nigde sehri ve gevresinin, niifus artisiyla dogru
orantili olarak genisleme gosterdigi saptanmustir. 2000°1i yillara gelindiginde
niifusun artis hizinda meydana gelen 3,49 oranindaki artis yeni yerlesim
sahalarina ihtiyac1 arttirmis ve sonu¢ olarak diger arazi kullanim
siniflarindaki (6zellikle ciliz bitki ortiisti-kuru tarim ve sulu tarim) alanlarin
bir boliimii, yerlesme sinifina dahil olmustur.

1984, 2000 ve 2011 yillarmma ait uydu gorlintileri temel alinarak
yapilan analizler neticesinde Nigde sehrinin yillik yaklasik olarak % 6’lik bir
oranla gelistigi tespit edilmistir. 1984 yilinda 965,61 hektar olan sehir alani,
2000 yilinda artan niifusa bagli olarak 1081,08 hektara ulagsmistir. En
dramatik gelisim ise 2000-2011 yillar1 arasinda olmustur. 11 yillik periyotta
2,5 kat biiyliyen kent alan1 2473,20 ha olarak hesaplanmistir. Giderek
biiyliyen sehir alam1 ise uygulanabilir bir planin yani sira artan talebi
karsilayacak ileriye doniik bir alt yapinin olusturulmasini gerektirmektedir.

Sehrin yerlesim alaninin gelisim yoniinii fiziki kosullarin miisaade
ettigi yerlerde beseri faktorlerin etkisi belirlemistir. Ornegin; iiniversitenin
ve OSB’nin kurulusu, TOKI insas1 Nigde sehrinin gelisimini etkilemistir.
Cazibe merkezi haline gelen bu tiir alanlar, yerlesmelerin kendilerine yakin
mesafelerde kurulmasina neden olmustur.

Genel anlamda toplam arazi siniflari igerisinde en biiyiik azalig ciliz
bitki ve kuru tarim alaninda, en 6nemli artis ise sehir-yerlesme sinifinda
olmustur. Sulu tarim smifi siirekli bir artis trendi yakalamis diger ¢iplak
arazi ve su yiizeyleri siifinda ise biiyiik bir degisim yasanmamustir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde 2000-2011 yillar1 arasinda
gerceklesen biiylime hizi (% 11,70) bdyle devam ederse, 2020 yilinda sehir
alanmin 5000 hektarin iizerinde olacagi ongoriilmektedir. Bununla birlikte
sehrin ¢evresindeki kaynaklar iizerinde baskilar daha da artacaktir. Bu
noktadan hareketle gerekli altyapt ve planlamalarin yapilmasi &nem
kazanmaktadir.
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