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Ozet:

Bugiin sehirlerin 6nemli problemlerinden biri, kat1 atiklarin ortadan
kaldirilmast veya depolanmaya uygun yerlerin bulunmasidir. Detayli aragtirmalar
yapilmadan belirlenen depolama alanlar1 dogal ve beseri ¢evre agisindan 6nemli
tehlikeler olusturmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri ise bu anlamda yer se¢im
¢alismalarinin planlama asamasinda, geleneksel yontemlere oranla iistiinliik gosteren
bir aractir.

Bu c¢aligmanin amaci, Malatya sehrinin 25-30 yillik kati atik depolama
ihtiyacim1  karsilayacak bir mek&nin yer se¢imini cografi kriterlere gore
degerlendirmektir. Calismada temel olarak, jeoloji, topografya ve toprak haritalarinin
verileri kullanilmistir. Diger taraftan hidrografya, egim, baki, arazi kullanim, yol agi,
yerlesim alanlar1 gibi verileri iceren haritalar iiretilmistir. Tim bu haritalarin
Uretiminde ve veri islemeleri asamasinda Arc GIS 10.1 programi kullanilmistir.

Kati atik depolama alanlarmin uygunlugu “1”’den “6”ya kadar
derecelendirilmistir. “1” uygun olmayan, “6” ise en uygun alanlari olusturmaktadir.
Sonugta mevcut kati atik depolama alanmnin yer se¢imi cografi kriterlere gore
degerlendirilmis ve Malatya i¢in en uygun alanlarin yer se¢cimi konusunda haritalama
yapilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 Atik, Yer Se¢imi, Planlama, CBS, Cografya.

Abstract:

One of the major problems of cities today is the removal of solid wastes of do
away with or the storage of suitable places. Storage areas determined without detailed
investigations constitute important hazards in terms of natural and human
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environment. In this sense, Geographical Information Systems is a tool that is superior
to traditional methods in the planning stage of location selection studies.

The aim of this study is to evaluate the location of a place that will meet the 25-
30 year solid waste disposal needs of the city of Malatya according to the geographical
criteria. Basically, geology, topography and soil maps are used in the study. On the
other side, maps containing data such as hydrography, slope, aspect, land use, road
network, residential areas were produced. Arc GIS 10.1 program was used in the
production of all these maps and in the process of data processing.

The suitability of solid waste storage areas is rated "1" to "6". "1" is not suitable,
and "6" is the most suitable. As a result, the location of the existing solid waste storage
area was evaluated according to the geographical criteria and the mapping of the most
suitable areas for Malatya was made.

Key words: Solid Waste, Site Selection, Planning, GIS, Geography.

GIRIS

Giiniimiizde sehirlerde, artan nufus ve tlketim ekonomisinin sonucu
olan 6nemli sorunlardan biri de yer se¢imi agisindan uygun kati atik depolama
alanlarinin belirlenmesidir. Bu atiklarin olusturacag kirlilik ve sorunlardan,
dogal ve beseri cevrenin etkilenmemesi veya minimum etkiyi saglamak i¢in
cok sayida parametrenin degerlendirilmesi gerekmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri ise bu anlamda yer se¢im caligsmalarinin planlama asamasinda,
faydal1 bir ara¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Kat1 atiklarin depolanacagi en uygun yerin belirlenmesi, atik yonetim
calismalarinin en sikintili ama en énemli asamalarindan biridir. Bu problemin
¢Oziimii i¢in sik¢a kullanilan ¢ok kriterli karar verme mekanizmalarinin dogru
caligabilmesi i¢in mekansal verilerin islenmesine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
gibi caligmalarda {iretilen c¢evresel modellemeler, sonuca daha hizhi
ulagilmasimi saglamaktadir. Ayn1 zamanda, bu analizler farkli senaryolari
degerlendirme imkan1 sunarak, énemli bir karar destek araci olarak da yarar
saglamaktadir.

Cop depolama alan1 i¢in uygun yer se¢im faaliyetleri biiyiik miktarda
mekansal verinin islenmesini gerektirir. Yer se¢im kriterleri; genellikle arazi
kullanimz, jeoloji, politik ve idari sinirlar, su kaynaklari, yollar gibi sinirlayici
etmenler olarak tanimlanir (Sadek vd., 2006). Bu gibi ¢alismalarda tiretilen
cevresel modellemelerin yapilmasi sirasinda bilgisayar teknolojilerin
kullanilmasi, sadece sonuca daha hizli ulasilmasini saglamaz, ayn1 zamanda
analiz ve farkli senaryolar1 degerlendirme imkani sunarak, yerel yonetimler
veya karar vericiler i¢cin Onemli bir karar destek araci olarak da yarar
saglamaktadir.
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Kat1 atiklar, nitelikleri itibariyle iki ana grupta toplanmaktadirlar;
1. Zehirli madde ve Uriinlerden olusan tibbi ve kimyevi atiklar
2. Evsel atiklar (Cop)

Zehirli kimyasal madde fiiriinlerden olusan kati atiklarin bertarafi ¢ok
0zel bilimsel ¢aligmalar1 ve yasal diizenlemeleri gerektirmektedir. Bunlarin
depolanarak izole edilmesi yeni sorunlar dogurabileceginden yakma ve
kimyasal islemlerle zararsiz hale getirme en rasyonel yaklasim olarak
goriilmektedir. Evsel nitelikli kat1 atiklar meskun bolgelerde evlerden atilan
evsel atiklar, park, bahge ve yesil alanlardan atilan bitki atiklari, evsel atik su
aritma tesislerinden elde edilen aritma ¢amurlari, hafriyat topragi ve insaat
molozlarindan olusmaktadir (Baran, 1995).

1. YONTEM

Bu ¢alismada Malatya Biiyliksehir ve bagli bulunan bazi ilgelerinin 25-
30 yillik kat1 atik depolama ihtiyacini karsilayacak uygun mekanlar, cografi
kriterlere gore degerlendirilmis ve yapilan analiz sonuglarina gére uygun yer
secimi i¢in Onerilerde bulunulmustur. Calisma yapilirken &ncelikle
degerlendirme Kriterleri belirlenmis ve bu veriler iizerinden ulasilan bazi
mekanlar Onerilmistir. Yapilan bu degerlendirmeye farkli parametreler de
eklenebilir veya sonuglar tartigilabilir. Bu kapsamda yapilan ¢alisma
genisletilebilir.

Caligmada temel olarak, jeoloji, topografya ve toprak haritalarinin
verileri kullanilmistir. Diger taraftan hidrografya, egim, baki, arazi kullanimu,
yol ag1, yerlesim alanlar1 gibi verileri i¢eren haritalar tiretilmistir (Tablo 1).
Tiim bu haritalar ve veri islemeleri Arc GIS 10.1 programinda yapilmustir.
Malatya Biiyiiksehir i¢in kurulan mevcut kat1 atik depolama alaninin yer
secimi de bdylece cografi kriterlere gore degerlendirilmistir.

Tablo 1: Calismada Kullanilan Veriler ve Ozellikleri

Harita Ozellik Olcek
Topografya DEM 90 m ¢OzUnurlik
Jeoloji Sayisal Harita 1/100.000
Toprak Sayisal Harita 1/25.000

iklim Veri IIce Merkezi
Nuifus Veri Ilge Merkezi
iklim Verileri Veri Ilge Merkezi

1/100.000 olgekli basili jeoloji haritast Maden Tetkik Arama
Enstitiisi'nden  temin  edilerek ARC GIS 10.1  programinda
sayisallastirilmistir. Calismada kullanilan toprak haritasi Malatya Gida, Tarim
ve Hayvancilik i1 Miidiirliigii’nden temin edilmistir. Bazi topografik veriler
ise DEM goriintiisiinden iiretilmistir. Iklim verileri DMI genel
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miidiirliigiinden saglanmustir. Niifus verilerine TUIK internet sitesinden
ulagtlmistir.

Calismanin y6ntemi temel olarak, harita ¢akistirma (Map overlay)
teknigine dayanmaktadir. Elde edilen veriler Arc GIS 10.1 yazilim ile
olusturulmus, depolanmis analiz edilmis ve yoOnetilmistir. Agirlikhi
cakistirmalarin yapilmasinda ise Spatial Analist modiiliinden faydalanilmigtir.

Calisgmada kullanilan tiim CBS verileri shape file (*.shp) olarak
olusturulmus, farkli bigimdeki veriler ayn1 formata doniistiiriilmiistiir. Bu
calismada hazirlanan kriterlere belirli agirliklar verilmis ve her bir veri grubu
kendi i¢inde ¢akistirilmuig; daha sonra ise tiim veri gruplar tekrar agirlikli
cakistirmaya tabi tutulmustur. Cakistirmada agirlik puanlari 1 den 6’ya kadar
derecelendirilmigtir. “1” kat1 atik depolama alan1 i¢in uygun olmayan alanlar
gosterirken “6” en uygun alanlar1 olusturmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2: Agirlikli Cakistirmada Kullanilan Uygunluk Degerleri

Agirhik Puanlan Uygunluk Degerleri
En uygun

Cok uygun

Uygun

Orta uygun

Biraz Uygun

Uygun Degil

PN Wbk oo

Son olarak tespit edilen yerler biiyiikliiklerine gore siralanmis ve niifus
projeksiyon verileri de géz 6ninde bulundurularak en uygun yerler yerinde
gozlemlenerek ¢akistirmanin dogrulugu incelenmistir.

Asagida Sekil 1°de ¢alismanin yontem akis semasi yukarida anlatilanlart
Ozetler bir sekilde verilmistir. Yontem kabaca {li¢ agamada 6zetlenebilir. Veri
toplama, veri isleme- depolama ve veri Uretme.
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Caligma Alananan Bebrenmasi

|

Weniarnin Topanmas: ve lpenmaesi

J1L
! 1 }
m: i Basih Hartatar Rastor Veriar

il

Saynallaghima, ronlama ve Cakighrma

l

At Cakiptimada Kullandacak
Verbann Olsplurubmasi

!

Yer Sagim Kriterlsninin
Viekiar Verloenn Rasher ‘:ww GimifL
Yapiya DonGplorimes Balitenmasi
Yenshen Siniflandrimey
Harrtalann Urebimoes
£ . Agurhich Cakoglnma
Ugunui Hantaginin Unabimas
‘ : '
Uyguiuk Hantasiran Uyguniuk Haftas: de beveut
Deforandaimes Al Alaminin Karplaphindmas)

Sekil 1: Vontem Al Semasi

Caligmanin yapilirken c¢akigtirmada kullanilan veriler i¢in uygunluk
puanlart belirlenmis daha sonra her veri grubunun agirlik yiizdeleri
olusturulmustur. Gerek agirlik puanlan verilirken gerekse agirlik yiizdeleri
belirlenirken oncelikle ilgili yonetmelikler incelenmis, daha sonra benzer
calismalarda kullanilan degerlerle karsilastirilmis ve c¢alisma alanimin yerel
kosullart g6z 6niinde bulundurularak bir tablo olusturulmustur (Tablo 3).
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Tablo 3: Agirlikli Cakistirma Verileri ve Agirlik Puanlari

BIRINCIL : : YENIDEN ~ ~
UYGUNLUK ggﬁB\ﬁRl e{;ﬂggm OZNITELIKLER | SINIFLANDIRMA lle‘,(‘ClSé.:NLUK :,\S/I_\I,{\‘ITIK :,\S/I_\I,{\‘IIIK
PAFTASI OZNITELIKLERI

Aliivyal topraklar 1 Uygun degil 1
TOPRAK BUYUK {f)a':‘a’g::‘g' 5 Cok uygun 5 10%
UYGUNLUK TOPRAK TOPRAK Kir:’egsiz
DURUMU GRUBU kahverengi 3 Orta uygun 3

topraklar

%0-5 6 En uygun 6

%05-10 5 Cok uygun 5

EGIM %10-15 4 Uygun 4 10%

%15-20 3 Orta uygun 3

%20+ 2 Uygun degil 2

Giiney 1 Uygun degil 1

Kuzey 6 En uygun 6

2 derecede
Bati 3 uygun 3
Dogu 3 2.derecede 3
uygun
TOPOGRAFYA i 1.derecede o
UYGUNLUK TOPOGRAFYA | BAKI Giineydogu 1 uygun 1 10%
DURUMU Giineybati 1 1.derecede 1
uygun
- 3.derecede
Kuzeydogu 5 uygun 5
Kuzeybati 4 3.derecede 4
uygun
<700m 6 En uygun 6
700-800m 5 Cok uygun 5
- :|.800-900m 4 Uygun 4 o
YUKSELTI 900-1000m 3 Orta uygun 3 10%

1000-1100m 2 Biraz uygun 2

1100+ 1 Uygundegil | L

Ayrilmanmig -

kuvaterner ! Uygun degil !

Karasal kirintilar 2 Biraz uygun 2
ey [ o 1t
UYGUNLUK | JEOLOJI LITOLOJ | roest ¥g 10%
DURUMU Karbonatlar 2 Biraz uygun 2

Volkanitler-

sedimenter 8 Orta uygun 8

Granodiyoritler 5 Cok uygun 5

Bahce 2 Biraz uygun 2
MEVCUT Cayir 5 Orta uygu«n‘ 5

Fundalik 4 Uygun degil 4
ALAN MEVCUT TARIM Kuru tarim
KULLANI M ALAN ALANI (nadasly) 2 Biraz uygun 2 10%
UYGUNLUK KULLANIMI - 5 3
DURUMU Mera En uygun

Orman 3 Orta uygun 3

Sulu tarim 1 Uygun degil 1

1000m’den az 1 Uygun degil 1
YERLESIM YERLESIM VERLESIM 1000-1200m 2 Biraz uygun 2
ALANLARINA ALANLARINA ALANL?ARI 1200-1300m 3 Orta uygun 3 10%
YAKINLIK YAKINLIK 1300-1400m 4 Uygun 4 °
DURUMU 1400-1500m 5 Cok uygun 5

1500m’den fazla 6 En uygun 6

100m’den az 1 Uygun degil 1
ULASIM ULASIM 100-250m 2 Biraz uygun 2
HATLARINA HATEARINA ULASIM 250-500m 3 Orta uygun 3 10%
YAKINLIK YAKINLIK HATLARI 500-750m 4 Uygun 4 ’
DURUMU 750m-1000m 5 Cok uygun 5

1000m’den fazla 6 En uygun 6

. . 100m’den az 1 Uygun degil 1
AKARSU, GOL, | AKARSU, GOL, | Ai arsy) 100-250m 2 Biraz uygun 2
BARAJ, VB. BARAJ, VB. P !

GOL, 250-500m 3 Orta uygun 3

ALANLARA ALANLARA BARAJ, VB 20%
YAKINLIK YAKINLIK | VB. | 500-750m 4 Uygun 4
DURUMU DURUMU ALANLAR | 750m-1000m 5 Cok uygun 5
1000m’den fazla 6 En uygun 6
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Tablo 3’teki veri gruplart kullanilarak Arc GIS 10.1 yazilim
kullanilarak model olusturulmus ve Malatya sehri i¢in kat1 atik depolama alani
i¢in yer se¢imi yapilmustir (Sekil 2)

® o o
@ =S —®
® ==

1 —

=~ =

@ =90 W
=9 =0 —®
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.'TE_:)"__‘“—.“:_,—_J_ I

Sekil 2: Are GIS vanlinunda olusturulan mekansal analiz modeli

2. ARASTIRMA ALANININ YERi SINIRLARI VE GENEL
COGRAFIi OZELLIiKLERIi

Arastirma sahasi, Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari Firat Boliimii’nde
Malatya Sehri’nin de lizerinde bulundugu ayni adli ovanin giiney kesiminde
yer almaktadir (Sekil 3). Akarsularla yarilmis algak plato o6zelligindeki
Malatya Ovasi bolgenin en alcak yerlerindendir.

Gilineydogu Toroslar kusaginin kuzeyinde bulunan arastirma sahasinda
I. Zamandan giiniimiize kadar jeolojik zaman araliginda olusmus magmatik,
metamorfik ve sedimenter kayaglardan meydana gelmis cesitli yapilar
bulunmaktadir. Bu yapilardan en yash olanlarim1 Malatya metamorfikleri
(Permiyen-Ust Trias) olusturmaktadir. Ust Kretase yasli Giindiizbey grubu ile
Eosen yasli Yesilyurt grubu Erken Miyosen sonrasi gelisen tektonik
hareketlerle giineye itilen Malatya metamorfiklerinin Uzerinde pasif bir
sekilde tagiarak bu gilinkii konumlarini almiglardir. Otokton birimler ise bu
itilmeden sonra kuzeyde agilan havzada birikmis Neojen tortullardir
(Karadogan, 1999, s. 10; Onal vd.,1986).

Arastirma alaninin en algak yeri kuzeyde 850 m, en yiiksek yeri ise
Beydaglar1 tizerinde 2545 m’dir. Sehrin merkezinin kuruldugu alan,
topografik yapiya bagh olarak az egimli, diiz bir alan 6zelligindedir. Sehir
merkezi iginde dogu-bati1 yonlii uzanan caddeler tizerinde ulagim rahat bir
sekilde yapilmakta, sadece sehrin gilineyinde Beydaglari’'ndan dolay1 artan
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egim ulagim zorlastirmaktadir. Sehrin bu topografik 6zelligi bazen gesitli
sorunlara yol agmaktadir. Ozellikle yagisli dénemlerde sehir ici su baskinlari
yasanmaktadir. Ayrica kanalizasyon ve atik su tahliyesinde giicliikler
yasanmaktadir.

Sekif 3: Malatva sehri lokasyon haritas)

Malatya, Giineydogu Anadolu-Akdeniz yagis rejimi ile Dogu Anadolu
karasal-ic Anadolu Yagis rejimleri arasinda bir gecis alani durumundadir
(Oztan, 1977, s. 2). Bu nedenle saha Dogu Anadolu Bolgesi’nde olmasina
ragmen doguya oranla daha az soguk ve daha az karasal niteliktedir. Yani
kislar1 hafif, termik amplitiid diislik ve yaz yagislar1 cok azalmistir. Don olayl
giin sayis1 az (doguya oranla) olup, daha ¢ok yiiksek kesimlerde don etkinligi
s0z konusudur. Yapilan arastirmalara gore Tiirkiye’de bir biriyle baglantili
olan “Kurak Yéreler” I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu’daki genis diizliik
alanlar olup, Dogu Anadolu’da Igdir ve Malatya havzalar1 da kurak yoreler
Ozelligine sahiptir (Kirimhan, 1995, s. 8).

Bitki Cografyasi agisindan saha, Iran-Turan Flora Boélgesi’nde yer
almaktadir. Dogu Anadolu’nun diger tektonik depresyonlarinda ve
havzalarinda oldugu gibi Malatya ve ¢evresinde de Iran-Turan step elemanlar
yaygmdir (Atalay, 1983). Ozellikle i¢ Anadolu Steplerinde goriildiigii gibi
otsu bitkiler ilkbaharin orta ve sonlarina dogru havanin 1sinmasi ile yesererek
cigek acar ve yagis durumuna gore Haziran sonu ve Temmuzda tohumlarini
sacar. Boylece en ge¢ Agustos basindan itibaren Malatya Havzasi sapsari bir
goriiniim alir. Fakat bu durum vadi tabanlarinda zit bir gériiniim arz eder.
Malatya ve gevresinde 6nemli endemik bitki tiirleri de bulunmaktadir.

Calisma sahasi biiyiiksehir olduktan sonra Yesilyurt ve Battalgazi
yerlesimleri merkeze dahil edilerek miicavir alan sinirlar1 belirlenmistir.

166



ZfVVT Vol. 10 No. 1 (2018) 159-180

Calismada merkez, Yesilyurt ve Battalgazi yerlesimleri caligsma alan1 sinirlart
olarak belirlenmistir. Giiniimiizde genis bir alana yayilmis olan sehir yeni
kullanim alanlarina ihtiya¢ duymaktadir (Fotograf 1).

L e S A,
@ i iy e
o i ”".“ Uy i fy

L |

_-" .'-,Ih-.ll;_lt:lq

AT e

Fotagraf 1. Malatya Sehri

3. BULGULAR

3.1. Yer Seciminde Kullanilan Kriterler ve Katmanlarin
Hazirlanmasi

Caligmanin bu boliimiinde agirlikli ¢akistirma sonucunda elde edilen
veriler, Tablo 3’te verilen uygunluk degerleri kriterlerine gore gozden
gecirilmistir. Daha sonra ilgili uygunluk durumlarini gosterir haritalar
¢ikarilmig ve yorumlanmistir.

3.1.1. Yerlesim Alanlarimin Uygunluk Durumlari

Malatya, genel olarak Cumhuriyet devri 6ncesi ve Cumhuriyet Devri
boyunca siirekli gelisen bir yerlesim merkezidir. Sehir niifusu (583.579),
iklim, toprak, su kaynaklarmin olumlu ozellikler gostermesi ve elverisli
ulasim sistemleri sonucu hep artis kaydetmis, bdylece sehrin gelismesinde
onemli bir faktor olmustur. Ozellikle 2012 yilinda biiyiiksehir olan
Malatya’da Yesilyurt ve Battalgazi lgelerinin biiyiiksehir sinirlarina dahil
edilmesiyle niifus miktar1 artmigtir (Tablo 4).
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Tablo 4: Battalgazi ve Yesilyurt flgelerinde Nufusun Degisimi

Yillara Gore Battalgazi Niifusu Yillara Gore Yesilyurt Niifusu
Erkek |Kadin |Toplam Erkek |Kadin |Toplam
Yil Nifusu | Nufusu [Nifus | Yl Nufusu | Nufusu | Nufus

2007 |13.839 [13.804 |27.643 [2007 |17.564 |[15.642 |33.206
2008 [14.782 |14.727 [29.509 |2008 [18.160 |17.069 |35.229
2009 [14.843 |14.853 [29.696 |2009 [18.628 |17.217 |35.845
2010 |14.819 [14.869 |29.688 [2010 [19.006 [17.846 |36.852
2011 [14.819 |15.008 [29.827 |2011 [19.940 |18.611 |38.551
2012 |14.899 [14.992 |29.891 ([2012 ]20.503 [19.413 |]39.916
2013 [147.104 |150.702 {297.806 | 2013 [134.844 |132.521 | 267.365
2014 | 148.139 [151.724 | 299.863 [ 2014 |[142.823 | 140.893 |283.716

(Kaynak: www.tuik.gov.tr, 02/03/2016 son erigim tarihi)

Yerlesim alanlarina yakin kurulan ¢op depolama alanlar1 gesitli ¢evre
sorunlara neden olabilmektedir. Sehir, kasaba ve kdy i¢inde atik depolama
sahasinin tesis edilmesi, burada yasayanlar i¢in koku olusturmasi, giiriiltii ve
estetik agidan rahatsizlik verecegi i¢in uygun degildir. Bu nedenle Kat1 Atik
Kontrol Yonetmeligi’nde “Depo tesisleri, en yakin yerlesim merkezlerine
uzakligr 1000 m’den az olan yerlerde insa edilemez” seklinde bir ifade ile
yerlesim alanlar1 iginde bir depolama alaninin kurulmasi yasaklanmigtir. Bu
nedenle inceleme alani ve yakin gevresi Google Earth goriintiisti kullanilarak
ve yerlesim alanlar sayisallastirilarak tampon bolgeler olusturulmustur. Bazi
calismalarda sehir niifuslarinin niifus o6zellikleri de dikkate alinarak
maksimum mesafenin 2000 m olarak belirlenmis ve bu degerin iizerinde olan
mesafeler uygun olarak kabul edilmistir (Kontos vd., 2005). Bu ¢aligmada
yapilan niifus projeksiyonu sehrin gelisim potansiyeli gibi etkenler goz
oniinde bulundurularak en uygun alanin 1500 m ve tizeri olmasi
kararlagtirllmistir. Elde edilen yerlesim katmani Tablo 3’teki agirlik
degerlerine gore tampon olusturulmus ve buna gére 1000 m ve altindaki
degerler kati atik depolama alani i¢in kesinlikle kullanilmamasi gereken bir
alan olarak belirlenmistir. Agirlik deger 6 ya yaklastikca uygunluk diizeyi
artmakta ve 6 olan deger en uygun yer se¢imi olarak ortaya ¢ikmaktadir (Sekil
4).

168



Zf\NT Vol. 10 No. 1 (2018) 159-180

Sekil 42 Malatya Sehn ve Yakin Cevresinde Yerlesim Alanlarma Mesafe
Smurlamasi

3.1.2. Ulasim Hatlarimin Uygunluk Durumlari

Arastirma alanmm1 gerek Malatya merkeze gerekse diger ilgelere
baglayan 6nemli ulagim hatlar1 bulunmaktadir. Segilecek depolama alanina
atik tasima maliyetinin optimum diizeyde olabilmesi, her mevsim rahat
ulagilabilir olmas1 a¢isindan sehirden ¢ok da uzak alanlara kurulmamalidir.
Fakat ayn1 sekilde iyi bir planlama ve temel olusturmak i¢in pratikte uygun,
estetik kosullar saglayan; ana yollara 100m’den daha yakin araziler depolama
alam olarak secilmemelidir (Lunkapis vd., 2002). Ulasim haritasindan kara
yollarina Tablo 3’teki agirliklar yardimi ile tampon bolgeler olusturularak
ulagim hatlarina ¢ok yakin mesafelere en diisiik agirlik verilerek Kat1 Atik
Kontrol Yonetmeligi’nde yola 100 m’den daha yakin bolgelerin kati atik
depolama alani i¢in uygun olmayan alanlar olarak degerlendirilmesi geregi bir
uygunluk haritasi olusturulmustur (Sekil 5).
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Sekil 3: Malatya ve Yakin Cevresinde Ulasim Alanlanna Mesafe
Siurlamasa

3.1.3. Akarsu ve Barajlarin Uygunluk Durumlari

Inceleme alaninda ki en énemli akarsular Ovali, Orduzu, Han, Sisman,
Kurugay, Tohma ve Firat nehirleri olarak sayilabilir. Ayrica bu akarsu ve
derelere su tagiyan biiylik cogunlugu mevsimlik olan kollar bulunmaktadir.
Akarsularin tamamina yakini kuzeyde bulunan Karakaya Baraj Goli’ne
bosalmaktadir.

Kati Atik Kontrol Yonetmeligi’ne gore ¢op depolama tesisinin yer
secimi ile ilgili olarak “depo tesisleri icme suyu elde edilecek olan yuzeysel
su kaynaklarinin korunmasi ile ilgili olarak ¢ikarilan yonetmeliklerde ¢op
dokiillemeyecegi ve depolanamayacagi, belirtilen koruma alanlarina
kurulamayacag” belirtilmistir. Tlgili yonetmelik hiikiimleri de gdz oniinde
bulundurularak arastirma sinirlart i¢cinde bulunan gerek akarsulara gerekse
baraj goliine mesafe sinirlamasi uygulanmistir. Buna gore akarsu ve baraj
go6liine 100 m den az olan alanlar depolama alan1 olarak secilmeyecek ve en
uygun depolama alan1 1000 m den fazla olacak sekilde model kurulmustur
(Sekil 6).
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Sekil 6: Malatya ve Yakmn Cevresinde Akarsu-Baraj Alanlarma Mesafe
Smurlamas

3.1.4. Topografya Uygunluk Durumlari

Arastirma alaninin genel fiziki ozellikleri ile ilgili bilgiler 6nceki
boliimlerde verilmistir. Arazinin biiyiik bir boliimii %15 derecenin altinda
egime sahip olmasi nedeniyle orta egimli bir arazi olarak tanimlanabilir.
Yiikselti ozelligine gore en diisiik yiikselti degerlerine kuzeydeki Karakaya
Baraj Goli kiyisinda oldugu ve yaklasik yiikselti degerinin 695 m, en yuksek
yiikselti degeri ise 2563 m olarak Sl¢iilmiistiir.

Egim degeri 20° iizerinde egime sahip olan alanlar ulasim ve yapim
asamasinda maliyeti artiracagindan depolama alani olarak kullanimi uygun
gorilmemektedir. Diiz ve hafif egimli araziler yiizey su akigini
yavaslatmalarindan dolayr oncelikli araziler olarak belirlenmistir. Ayrica
topografik ozellikler yagmur sulart gibi depolama alanlarina giris yapacak
veya yiizey sularmin olusturacagi yikanmayi depolama alaninda ¢ikacak
sizint1 sular i¢in yapilacak drenaj sistemleri gibi teknik yapilarin maliyetini
de etkileyecektir (Sener, 2004). Ayni sekilde baki riizgar yoni iizerinde
o6nemli bir etkendir. S6yle ki kullanilacak depolama alan1 hakim riizgar yonii
dikkate alinmadan olusturulmasi durumunda depolama alaninda olusan koti
koku ve olumsuzluk olusturacak maddeler yerlesim alanlarina tasinacaktir.
Aragtirma sahasinda hakim riizgar yonii Giiney, Giineybat1 ve Gilineydogudur
(Engin, 2015). Bundan dolay1 kurulacak depolama alani yerlesmelerin bu
yonlerine kurulmamasi gerekmektedir.
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Arastirma alanina ait DEM goriintiisii kullanilarak egim ve baki katmani
hazirlanmigtir. Tablo3’ten yararlanarak egim ve baki haritalar1 yeniden
simiflandirilmigtir. Bdylece kurulacak depolama alanin en uygun yere
kurulmas1  saglanmistir. Aynm1 sekilde yiikselti degerleri yeniden
simiflandirilarak, algak yerlerin en uygun yiiksek yerlerin uygun olmadigi
belirlenerek modele dahil edilmistir. Yeniden siniflandirma haritalarinda 6’ya
yaklastikca uygunluk artmakta, 1’e yaklastik¢a uygunluk azalmaktadir (Sekil
7, Sekil 8 ve Sekil 9).

LEJANT
Egim Gl
enubm S (landbr D

Sekil 7: Malatva ve Yakin Cevresinde Egim Alanlann Yeniden
Sumflandirlmas:
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Sekil 8: Malatya ve Yakin Cevresinde Baki Yonlerinin Yeniden
Smflandimlmas
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Sekil 9: Malatya ve Yakin Cevresinde Yiikseltinin Yeniden
Sunflandirlmas

3.1.5. Jeolojik Veriler ve Uygunluk Durumlari

Inceleme sahasi1 daha ¢ok Neojen yash temel kayaclardan, havza tabani
ise Neojen birimlerden olugmaktadir. Toros Orajenik kusaginin kuzeyinde yer
alan Malatya ve ¢evresinde ¢esitli donemlerde olugmus formasyonlar
bulunmaktadir.
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Kat1 atik depolama alanlar1 jeolojik agidan hidrolojik gegirgenligi az
olan birimler tercih edilmelidir. Calisma alaninda depolama alani yapimi igin
uygun olmayan Kuvaterner dolgular ile kiregtaslarinin yaygin oldugu alanlar
uygun olmayan alan olarak belirlenmistir. Bunun yaninda gegirgenlik 6zelligi
az olan bazalt ve spilit gibi kayaglarin oldugu alanlar ise yiiksek en uygun alan
olarak belirlenmistir (Sekil 10). Arastirma sahasinda tektonik hatlar dikkate
alinmamustir.

Sekil 16: Malatya ve Yakin Cevresinde Jeolojik Birimlerin Yeniden
Siniflandirilmasi

3.1.6. Toprak Ozellikleri ve Uygunluk Durumlan

Arastirma alanindaki toprak oOzellikleri Malatya Gida, Tarim ve
Hayvancilik il Miidiirliigiinden alina toprak haritasina gére ii¢ biiyiik toprak
ozelligi goriilmektedir. Bunlar alanin dogusunda bulunan allivyal topraklar,
sahanin diger boliimlerinde bulunan kahverengi topraklar ve dar bir alanda
sikismis  Kiregsiz  kahverengi topraklardir. Bu topraklarin gegirgenlik
durumlarina gore agirlik degerleri verilmistir. Aliivyal topraklar yikanmanin
fazla olmasi ve igerisindeki kil oramin diisiik olmasindan dolay1r uygun
olmayan olarak kabul edilmis, kahverengi orman topraklari da igerisindeki kil
oranlarina bakilarak 5 degeri verilerek ¢ok uygun alan olarak belirlenmistir
(Sekil 11).
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Selil 11: Malatya ve Yakin Cevresinde Biiyilk Toprak Gruplanmn
Yeniden Suuflandirilmas

3.1.7. Arazi Kullaniminin Uygunluk Durumu

Arastirma alaninda yerlesim alanlari, orman, fundalik, ¢ayir, mera, bag,
bahge, kuru ve sulu tarim alanlar gibi arazi kulanin tipleri bulunmaktadir. Kati
atik depolama alanlari i¢in en uygun yerlerin belirlenmesinde arazi kullanim
Ozellikleri ve toprak ortiisli de detayli olarak incelenmelidir. Arazi kullanim
tipleri uygunluk degerleri belirlenirken dikkate alinmalidir. Ornegin
batakliklar, mezarliklar, yerlesim alanlar1 ve tarim alanlar1 yer se¢iminde
disarida birakilmalidir. Tarim alanlart gibi ormanlik alanlarda katir atik
depolama alani yer se¢iminde disarida birakilarak buralarin depolama alani
olarak kullanimi 6nlenmistir (Sekil 12).
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Sekil 12: Malatya ve Yakin Cevresinde Arazi Kullanim Alanlarnn
Yeniden Smmiflandinlmasi

3.2. Kat1 Atik Depolama Alam Yer Secimi Sonu¢ Haritasi

Tiim agirlik katmanlarini olusturan haritalar {iretildikten sonra kurulan
modelde son asama olarak agirlikli ¢akistirmalar yapilmigtir. Agirlikl
cakistirmada tablo 3’teki yiizdeler kullanilarak her parametrenin agirlik
yiizdeleri belirlenmistir. Agirlikli ¢akistirma yapilarak kati atik depolama
alani igin en uygun yerler belirlenmistir (Sekil 13 ve 14). Sonug haritas1 daha
sonra uydu goriintiisii lizerine oturtulmus ve yer seciminin degerlendirme
asamasina gegilmistir. Son olarak ta arazi gozlemleri yapilarak yerinde
kontroller saglanmustir.
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Sekil 14: Malatva ve Yakim Cevresinde Kah Atik Depolama Alanlan
(Features)

Kat1 atik depolama alanina uygun olan alanlarin belirlenmesinden sonra
arazi calismalar1 safhasina gegilmistir. Oncelikle kat1 atik depolama alanina
en uygun alanlar1 gosterir sonug haritasi altina en gilincel arazi gorintisu
eklenmis (Sekil 15).
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Sekil 15 Malatya ve Yakin Cevresinin Agirhkl Cakistinma Sonucu Kat
Auk Depolama Alamina En Uygun Alanlar (Sonug haritas) kml dosya titriine
gevrilerek Google Earth’a aktanlarak cografi koordinata oturtulmusgtur)

Kat1 atik depolama alani i¢in en uygun alanlarin igerinde Yesilyurt’a
bagh Gorii ve Ikizce civarinda bulunmaktadir. Ayrica Elazig-Malatya
karayolunun cevresinde, Meydancik Koyt Giiney ve Giineydogusu kati atik
depolama yer segimi igin uygun oldugu goriilmektedir (Sekil 16).

Sekil Ta: Kan Atk Depolama Alanlan
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Her ne kadar CBS giivenirligi yiiksek sonuglar olustursa da cografya da
yerinde gozlemler, arazi caligmalari olmadan bir cografi caligma
yapilmamalidir. Bu ylizden bu ¢alismanin sonuglandirilmasindan once arazi
caligmalar yapilarak belirlenen alanlarin uygunluklari kontrol edilmistir.

4. SONUC VE TARTISMA

Cevre; topragi, suyu, havasi ve canli yasami ile bir bitiindiir. Bu
bitinun parcalarindan birinin dogal yapisinin bozulmasi diger gevresel
degerleri dogrudan etkilemektedir. Bu nedenle kat1 atik depolama alanlar
toprak ve su kirliligi a¢isindan biiyiik bir tehlike olusturmaktadir.

Karar alimi bir bolge igerisinde var olan kaynaklarin yonetiminde
onemli bir asamadir. Cok ¢esitli etkileri nedeniyle, atik depolama alanlari igin
yer secimi sirasinda dogru kararlarin verilmesi siirdiiriilebilir bir ¢evre igin
onemlidir. Bu nedenle atik depolama alanlar1 insa edilmeden 6nce oldukga
titiz bir ¢alisma ile alan ¢aligsmasi yapilmalidir. Geleneksel yontemlerle ¢ok
fazla sayida verinin analiz edilmesinde pek miimkiin olmamaktadir.

Cok kriterli bir caligma olan kati atik depolama alanlar1 yer se¢imi, farkli
alanlarda, ¢ok sayida ve ¢ogunlugu konumsal olan verilerin toplanmasi,
saklanmasi, yonetimi ve islenmesi gerekli kilmaktadir. Bu anlamda Cografi
Bilgi sistemleri (CBS), konumsal verilerin analiz edebilme ve gorsellestirme
yetenekleri ile yer se¢im siirecinde etkin bir sekilde kullanilabilecek bir
slrectir.

Bu calisma sonucunda kat1 atik depolama alani yer se¢iminin gerek ilgili
yonetmelikler ve gerekse cografi kriterler goz Oniinde bulundurulmus,
agirhikli gakigtirma yontemi kullanilarak yapilmigtir. Agirlik belirlemede
amaca uygun oranlar belirlenmesi, yer seciminde 6n planda tutulacak
parametrenin agirlik degeri artirilarak veya azaltilarak yapilabilmektedir.
Ornegin amag kat1 atik tasima maliyetini diisiirmekse ulasim veri setinin
agirlik degerini diisiirerek yeni segimler yapilabilir. Ayrica bu sistemler ile
degisik alternatif degerler girilerek yer secimleri kisa siirede
yapilabileceginden farkli kombinasyonlari deneme imkan1 sunmaktadir.

Calismanin metot kisminda belirtilen islem adimlar izlendikten sonra
uygun alanlar belirlenmistir. Malatya yerlesim alani i¢in kat1 atik depolama
alanlart tespit edilmistir. Malatya biiyiiksehir belediyesinin hali hazirda
bulanan kati atik depolama alani ise 4. Derece uygun alan olarak tespit
edilmistir.

Oneriler

e Modellemelerde kullanilan altlik haritalarin giincelligini yitirmis
olmalari, elde edilecek yer se¢imi sonuglarinin dogruluk ve giivenilirligini
azaltacaktir. Bu nedenle mutlaka basili haritalar sayisallasgtirlmadan veya
sayisal haritalar islenmeden arazi gézlemleri yapilmalidir.

179



M. Taner Sengtin, Muzaffer Siler, Fahrettin Engin B
Kati Atik Depolama Alanlarinin Yer Segiminde CBS'nin Kullanimi: Malatya Omegi
Use of GIS in the Selection of Solid Waste Warehouse Areas: Sample of Malatya

e Mekanin her hangi bir konuda planlamasi yapilirken 6ncelikle cografi
kriterlere gore detayli bir sekilde arastirilmasi yapilmali ve alan buna gore
planlanmalidir.
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